
���������
	������������������������	�� �"!$#%���'&)(*� 	��,+.-0/�	1# (*�2�3	����54�6�(7�
8:9<;=9?>08�@BADCFEHG AJI

KMLONQPSRUTWVXLZY T\[*]�^�_a`cbZdfeHb�PSYhgMijbZTkRl[mYn[mV`coqp:Y dsrSLZRlbZdsTW`t[*]vu�PSwxd ]D[mRUY dWPmo1y�[cbjijYazaLZw{LHbu�i
|a}~}S|~�S�7�~�a�m�S� Nhw�PSrSeH_QPSY���N _a`cbZdfeHb?�{��eZw�P~�WL=gS�

�������������M�

���%� I �{��� I%9 �S� ;lG%9 ��� I%� AS�v9?I~;lAS@ �F�%� 9?>7CSA � @{9 ��� I � � ASI~; � �¡�v9?EHG ASI � E � @{ASEH¢ � I%£�A
� AJ; �¤�¥� ASEZ; � >7¦ � G~¦ �¥� E?AS@ �Q� E<; � >=9J§�¨�AS>=@�¦©AJ;=;=9?� � ; � ; � 9Zª � @{A � I«;lG%9 � G~¦ �=� EDAS@ � > � £ � I ���J�
�¥�%� I«AS>¥9 � > � 9<¬%¦� �{� E �%�¥� 9<�®G%9<>=9J§M¯ 9<¦aI%��ASI±°2A � A � @{9q; � �%9<� � I � ;l>=AJ;l9 � I � I%9 �¥� ASE<9
� � ��9<I �=�¤� IvASI%� � I%9\; � ��9\� � ��9<I �=�¤� I²7³µ´M³µ¶�;=G%9�9<� �%� CJAS@¤9?I%E<9 �S� A � AS>¥; � E � @BAS> � Am;lG � I�·
;=9?£F>=AS@%° � ;=Gv;=G%9 � I%9Z·¸� � �v9?I �¥�{� I%AS@ ¹ � >=ASE\9?� � Am; �{� I»º~;lG%9<>=9 � ¦ � >¥9 � 9<I~; � IQ£A �¥� � � @{9 � > � ·
E<9 �=�0� > � �¼°½G � EHG¾;lG%9�ASI AJ@ � £ � 9 �S�¿�¥�%� I � I � I%9�� � �v9?I �=�{� I»º%G%9<@ � E � ;O¦Sº%I AJ; � >lAS@¤@¤¦�AS> �F� 9S§
À\G �¤�� AJ;=G � I~;l9?£S>lAS@ � 9?E?AS�v9�¢aI � °½IÁA � ¯ 9<¦aI%��ASI»Â �vÃ G%9?EH¢J9?> �Ä� AJ>=� � > Ã G%9 �¥�=�h� AS>=�nº
I AJ��9<� ��� >�;=G%9jA �%� 9?AS>lAJI%E?9 �S�»�h�F�¥�=�{� @{9 � AJ;=G ��� IXA �=� AJE?9<; � �v9½� � AS£S>lAS�¾§ �a�%�%� 9<� � 9?I~;
° � >=¢ � ¦ � ;lGQ9?> � AJ;¥;l9?� � ;=9?�.; � £F9<I%9?>=AS@ �¤Å 9�;lG �{� ; � ;lG%>¥9?9 �¥� ASE<9�� � ��9<I �=�¤� I � ²kÆ~´M³µ¶2; �
�F� ;HA � I¾;=G%9 ��� @¤@�¹ � >=ASE$9?� � AJ; �{� I»§\À\GQ9�>=9<�XA � I%�%9<> �J� ;lG �{�0� A � 9?>�° � @{@�E � I%E?9<I~;l>lAm;l9 � I
>¥9?�%9<> � C � I%£¯ 9Z¦�IQ�XASInÂ � >=9 �=� @�; � AJI%�Ç�%9 � E<> �{�Q� I%£t;lG%9�>=9<@BAJ; �{� I ; � ;lGQ9�¹ � >=ASE9?� � Am; �{� I
ASIQ�»º � I~;l9<>=9 � ; � I%£F@¤¦q9?I �F� £FG»º~;=G%9 � I%9Z·¸� � �v9?I �=�{� I AS@QÈ �¥� I%£�� � �%9<@f§:À\G �{��� A � 9<>¿° � @{@a;lG%9<I
E � I%E?@ � �%9�° � ;=GÉAJI � > � £ � I AS@ � I~;l9<> � >¥9<;HAm; �{� IÊ; � ;=G%9©³µ´M³¾� � �v9?I �¥�{� I AJ@ËEHG%9?EH¢J9?> �Ä� AJ>=�
� > �F� @¤9?�¾§

Ì Í Î<ÏÄÐcÑµÒ�Ó:Ô�ÕSÐµÖ�ÒhÏÊ×�Ø�ÙQÑJÚsÛÊÎ<ÏÄÐcÜÝÑµÞ�ÑµÜ~ÐcÙQÐµÖ�ÒhÏ�ßÒ�à � Þ�ÖWÏ
ÈOI E?@{A �=�¥� E?AS@��v9?EHG%ASI � E � ºh;lG%9MI � ; �¤� I �S���¥�%� I �¤�j� IQ@¤¦.AXE � IÝCS9?I � 9?I%E<9 �S� ;l9<>=� � I � @ � £S¦ �Q� 9?�±; �

>=9 � >=9 � 9<IÝ;vAJ£F£F>=9<£~AJ;=9 �=� � �M�J� ASI%£ � @{AS>�� � �v9?I~;lAQ§ á �F� � � � � ;MAJI%�Êâ�G%@¤9?I � 9?EH¢ã²WASI%� � 9 � AS>=AJ;l9<@¤¦
ä�> � I � £Ý¶ � I � ; � AS@¤@¤¦ � > �F�h�F� 9<�A � G~¦ �=� E?AS@ �%� E<; � >=9 ��� >\;lG%9$9<@{9?EZ;l> � I �¥�%� I¾ASI%AS@ � £ �F�%� ; � ;=G%9$E?@BA �=�=� EDAS@
�=�Q� I»º E � I �=�¤� ; � I%£ �S� A> � ;lAJ; � I%£ �=� GQ9?>=9$;lGQ9 �¥�{Å 9 �J� ;=G%9$E?@BA �=�=� EDAS@n9?@{9<E<;=> � It>lAJ� �{�%� º £ � CS9?I � ¦

åDæ1ç èDéêSë�ì¥ílî�ïlð é
²7³c¶

ñ � °�9<CS9?>?º � ;M°2A � ;l> � C � AJ@{@¤¦ � G � °½Iò;=G AJ;M;=G%9�CF9<@ � E � ;O¦ � Ió;lGQ9 �=� > � ASE?9 �S� ;lG �{�M�¥�%� I%I � I%£ 9<@{9?EZ;l> � I
� � �%9<@ ° �F� @{��I%9<E?9 �=� AJ> � @�¦X9Uª�E?9?9<��;lG%9 �=� 9?9?� �S� @ � £SGÝ; � I � >=�Q9?>�; ��� > � � � E?9j;=G%9j� � AJIÝ; �{Å 9?�tASI%£ � @BAS>
� � ��9<I~; � � �S�\ô�õFö §�À\G%9� � >=9?EZ;�ASI%AS@ � £J¦¾; � E?@{A �=�¥� E?AS@ �¥�%� I±°2A � A � ASI%� � IQ9?�»º �Q� ;�;lGQ9 �=� E<E?9 �=�$�S�
;lGQ9�� � �Q9?@ � Iv9Zª � @{A � I � I%£ �F�%� 9?>7CSA � @{9 � G%9<I � �v9?I AX²W9S§÷£%§�º%øn9<9?��ASIv9<ùÄ9?E<;H¶�@¤9?�"; � ;=G%9�ASE?E<9 � ;lASI%E?9 �S�



� ö �
A�� �¤� E?>¥9<; �{Å 9<�«ASI%£ � @BAS>0� � ��9<IÝ; � �¾º � IÝ;=> � I �=� Eq; � ;lG%99<@{9?EZ;l> � I ASI%�«AJ@{@ � ;lG%9<> � AS>7; � E?@{9 � ²���G%ASI � AJI
³������~¶Z§

ÈOI�³�� ö �Qº�á � >=� � I � > �S�Ä�F� 9?�Ê;lG Am;;lG%9t��AS£FI%9Z; � EX� � �v9?I~; �J� 9<@{9?EZ;l> � I �¥�%� IÊE �F� @{� � 9�E � Ia·
� ;=> � EZ;l9<� � > � � A±E � >=E � @BAJ>�¬ � ° �J� EHG%AS>=£F9 � I�;lG%9�9<@{9?EZ;l> � I»Â � °ËADCF9U·
	 9<@{�»§����%� � ; �{� I AS@{@�¦Fº � Iã³��FÆ��29<@ � I � ASI~;l9 � > �S�Ä�F� 9?�Ç;=G AJ; �=�%� IÇE �F� @{� � 9v�%9 � E?> �{� 9?� � ¦®A.E � >¥E � @{AJ; � I%£t9?I%9<>=£S¦«¬ � ° � I©;lG%9v9?@¤9?EU·
;l> � I»Â � °2AcCS9Z·�	 9?@¤�»§� � ;=G �S� ;=G%9 � 9 � G~¦ �¥� E?AS@�ASIQ� � � ASI~; � � ��9<EHG ASI � EDAS@09Zª � @{ASI AJ; �{� I �v��� > �=�%� I
>=9<E?9 � CF9<�Á@ � ;¥;l@{9">¥9?E � £FI � ; �{� Inº�ASI%����G ASI � ASIó>¥9<C �{�¥� ;l9<��;lG%9X>=9 �¥� @¤; ��S� 29?@ � I � AJIÝ;=9�ASIQ�òá � >¥� � I � I
³������ ²���G AJI � ASI�³������~¶Z§ Ã G �a�F�=� I%£�A � ¦a���v9<;=> � E � ;l>¥9 �=� ·O9<I%9?>¥£S¦É;=9?I �¥� >�� � ; � CSAm;l9?� � ¦Ê;lG%9.E � >*·
>=9 �=�h� I%� � I%£ � ¦��v�v9<;l> �{Å AJ; �¤� IÊ>=9?� �%� >=9<��9<IÝ; � IÉ£S9?I%9<>lAS@0>=9<@BAJ; � C � ;O¦Sº2E � � �%� ;HAJ; �{� I �S� ;lGQ9±ASI%£ � @BAS>
� � ��9<I~; � � � > � � ;lG%9���� í E � � �h� I%9?I~; � @{9?AS� � ; � A�E � I � 9?>7CSAm; �{� I �S� ASIQ£ � @BAJ>�� � �v9?I~; � �¾§�� � ;=G
;lG �{��� ¦a���v9<;=> �¤Å 9?� � ;=>=9 �=� ·¸9?I%9<>=£S¦®;l9<I �=� ><º�;=G%9�� � �v9?I~; � � �%9?I �¥� ;O¦©� �%� ;q;=G%9?I � I%E<@ � �%9 �h� ;lG � >7·
�%� ;HAS@�ASIQ� �=�%� I�ASIQ£ � @BAJ>�� � �v9?I~; � � E � � �Ä� IQ9?I~; � §¿ÈOIX;lGQ9�¹ � >=ASE�	 9?@¤�»ºÝ;lG%9�� � �v9?I~; � � �%9?I �=� ;O¦ �¤�
;lGQ9?I¾£ � CS9?I � ¦ �� ç ô

ê�� ����� �� �! ³
ð
�"� �#%$ �$�&(' ´ÊG»§ EJ§ ² ö ¶

°½G%9<>=9Gn§ EJ§ � ;HAJI%� ����� >�G%9<>=� � ; � ASIóE � I*) � £~Am;l9.ASI%� �# AS>¥9¾;=G%9AJ@ � G A«��AJ;l> � E?9 �� > � � ;=G%9¹ � >lASE
9?� � Am; �{� I»§,+�AJ;=9?> � Iã;=G �{��� A � 9<>?º�Èv° � @{@j��AS¢J9 �%� 9 �S� ;lGQ9-�®9<¦a@�>¥9 � >¥9 � 9<I~;HAJ; �{� I �S� ;lG%9«¹ � >lASE
9?� � Am; �{� I»ºQ°½G%9<>=9 �# ° � @{@ � 9�£ � CF9<I.9Uª � @ � E � ;=@¤¦ � ¦/.�#-0 � �1 22  �1 ' ²kÆF¶

°½G%9<>=9 �1 AJ>=9 ;lG%9 ö ª ö 81A � @ � ��AJ;l> � E<9 � § â �=� I%£Ê;lG%9©¹ � >=ASE±9<� � AJ; �¤� I»ºj9<� � AJ; �¤� I ² ö ¶�AJI%� �¥� �v9
��ASI �{�Q� @BAJ; �{� Inº3�9?@ � I � ASI~;l9$AJI%�4��G AJI � ASItAJ>=> � CF9�AJ;½9Uª � >=9 �¥�=�¤� I �½��� >Ë;lG%9$� � �v9?I~; � �¼�%9?I �=� ;O¦¾AJI%�
; � ;HAS@»E � I � 9?>¥CS9?� AJI%£ � @{AS>Ë� � ��9<I~; � � �S� AJIAS> �%� ;=>lAS>7¦X°2ADCF9 ��� I%E<; �{� I5.�� ç ô

ö �76 ��� �� �! ² �� ��� ¶ �98 ´ ô
ê ��;:Ê² �"� �< � ¶ ² ê ¶�= ç ô

ö �?> �@ : 6 � � �� �! ² �� � � ¶ �A8CB7D @ ´ ô
ö > ² � � �< � ¶ B7D @ ²�ES¶

°½G%9<>=9�<"F ç  � #HG�#JI ºJASI%�K< G AJI%�K< I AJ>=9 �F� ;HA � I%9<� � > � �L<"F � ¦�E<¦aE<@ � E?AS@{@�¦ � 9?>¥� � ; � I%£½;lG%9 � IQ� � E<9 � §
¯ � >�9<� � AJ; �¤� Iò² ê ¶Uº»;lG%9M	%> � ;�;=9?>¥� �{� ;lG%99<@{9?EZ;l> � I»Â � ;l>lAJI � @{AJ; �¤� I AS@:� � ��9<IÝ; � � �%9?I �¥� ;O¦Sº�AJI%���G ASI � ASI � �%9<IÝ; � 	 9 � ;=G%9 � 9?E � I%��;l9<>=� A � ;lG%9�9?@¤9?E<;=> � InÂ � >=9 � ; � >=AS�v9v9<I%9?>¥£S¦©¬ � °$§.¯ � >$9<� � AJ; �¤� I

²�ES¶Zº�;=G%9N	%> � ;q;l9<>=� �{� ;lG%9 � > �%� ;HAS@�AJI%£ � @{AS>$� � �v9?I~; � �.º�ASI%�®;lG%9 � 9?E � I%��;=9?>=� �¤��� �Q9?I~; � 	 9?� � ¦��G ASI � ASIqA � ;=G%9 �¥�%� I»§:À\G �¤� @BAm;=;l9<> � �%9<IÝ; � 	 E?AJ; �¤� I �{� I � ; �=�%� > �{�¥� I%£%ºSA � ;lG%92¹ � >lAJE�9<� � AJ; �¤� I � I%E?@ � �%9 �
�=�Q� I � I � ; ����� >¥� � @{AJ; �¤� I»§O� G AJ; �¤�q� I~;l9?>¥9 � ; � IQ£%º¿G � °�9<CF9<>?º �{� ;lG AJ;K��G ASI � ASIÇE � I �=� �%9?>¥9?�ÊAP	%I � ;=9
°2AcCS9Z· � ASEH¢S9Z; ��� > � ; � >=9 � >=9 � 9?I~;�A � >=9<9�9?@¤9?EZ;l> � I»§�ÈOI � ;=9DAS� �S�:�%�¥� I%£"A � @BASIQ9Z·¸°2ADCF9 �¥� @ � ; �{� I�; � ;lGQ9



� Æ �
¹ � >=ASE½9?� � AJ; �{� InºÝ;=G �{���{� � � ; � CJAJ;l9<� � ¦";lGQ9�	 I � ;l9U·O9Zªa;=9?I~; �J� >=9?AS@ � AS>¥; � E<@{9 � §¿¯ � >�9ZªQAS� � @{9Jº~;HAS¢J9�;lGQ9
á$A �%�=�¥� ASI�°2ADCF9Z· � ASEH¢J9<; . �

;l> � AS@ ç ² ë B é ¶ � D ��� è ����� � é 	�
�������� � ² 2 ¶ ²��F¶� �¥�=� E � AJ; � I%£�;lG �¤� ° � ;lG�ASIv9?@¤9?E<;=> � I�AJ;�>¥9 � ;�° � ;=G �=�%� I �%�v� I";lGQ90I � I%>=9<@BAJ; � C �{� ; � EË@ � � � ;DºJASI%� �=�%�%� ; � ·
; � ; � IQ£ � I ��� > � � IÝ; � 9?� � Am; �{� I©² ê ¶Uº�;lGQ9%	 > � ;\;l9<>=� � I«² ê ¶ �{��Å 9<> � º AJI%��;lG%9 � 9?E � I%��;l9<>=� � 9<E � �v9 � .�� ;=> � AJ@ ç ô

ê
� ³
ë B é '

D �
é è �


 � ��� �B
é

²  ö����@ ´ ö @ �� ¶ ²��S¶

�j@�;lG �S� £FGvA �Q� ; �=� � � @ �{� ; � ESº � ;l> � AS@ £S9?I%9<>lAJ;=9 � A�;=9?>¥� � > � � ² ê ¶1;lG%AJ;���G%ASI � AJI�AJI%� �9?@ � I � ASI~;l9
� �Q9?I~; � 	 9?�tA � A�E � >=E � @BAJ; � I%£�9?I%9<>=£S¦�¬ � ° � IX;lGQ9�9?@¤9?E<;=> � InÂ � °2ADCF9U· � ASEH¢J9<;?§2À\G �¤� ;l9<>=� ;lG%9<I¾� � >=9<E<;=@¤¦
� > � � � E?9 � ;lGQ9jA �¥�=� E � AJ;l9<� �¥�%� I;l9<>=� � Iv9<� � AJ; �¤� I²�EF¶UºÝ;=G �%��� > � C � � � I%£�A � GÝ¦ �¥� EDAJ@ �Q� E<; � >=9 ��� > �¥�%� I»§
â �¥� I%£XA �=� � � @BAS>ËA �%� > � ASEHG»º ��G%ASI � AJIAS@ �=� >=9 � > � � � E?9<�©á � >=� � InÂ � ° � >=¢ � I � G � ° � I%£v;lG Am;�A 	%I � ;=9
°2AcCS9Z· � ASEH¢S9Z;�AS@ �¥�X� > � � � E?9 � A�E � >¥E � @{AJ; � I%£¬ � ° �S� EHG AS>¥£F9 � I¾;=G%9�9<@{9<E<;l> � I»Â � °2ADCF9Z· � ASEH¢J9<;Dº�£ � C � I%£
> �¤� 9�; � AM;l9<>=� ��AJ;=EHG � I%£M;=G%9$�XAJ£FI%9<; � E�� � �v9?I~; �F� 9?>=AJ; � > �J�1�¥�%� I»º�î ç  ² è õ î ¶�� í �� ²��F¶
°½G%9<>=9�� í �¤� ;lG%9 � AS� � @ � AS> ê ª ê £~AS�v�XAM��AJ;l> � ª � I�;lGQ9q¹ � >lASEj9?� � AJ; �{� I ��� >¥�XAS@ �{� �.§� G � @{9j;=G%9�° � >=¢ �S� 29<@ � I � ASI~;l9�AJI%�.á � >¥� � I � I�;lG%9�9?AS>=@�¦ � AJ>¥; �S� ;lGQ9 ö 2���� E?9?I~; � >¥¦t>¥9?E?9 � CS9?�
@ � ;=;=@{9>=9<E � £SI � ; �{� I»º � ; �¤�$� I~;l9<>=9 � ; � I%£.;=G AJ;�A � G~¦ �=� EDAS@ �%� EZ; � >¥9 �J�Ë�=�Q� I�AJ> �{� 9 � I AJ; � >lAS@¤@¤¦ � > � �3;lGQ9
¹ � >=ASE�9?� � AJ; �{� I AJI%�«A���Y dsTOL�L! FTOLZY T �J��� AS>7; � E<@{9$°ËADCS9 ��� I%E<; �{� I»§�À\G%9 � G~¦ �=� EDAS@ �%� EZ; � >¥9�E � IÝ;lA � I �
> � ;HAJ; �{� I AJ@\� � ; �{� I � IÝ;=> � I �=� Et; � ;=G%9 � AJ>¥; � E?@¤9SÂ � °2ADCF9Z· � ASEH¢J9<;Dº �%� ;XI � ; � I~;l9<>=I AS@\; � ;lGQ9 � AS>7; � E?@{9
� ; � 9<@ � §#" � ;HAJ; �{� I AJ@ � ¦a�v��9Z;l>¥¦�E � I �¥� �%9<>lAJ; �{� I � °�9?>¥92I � ;:;lAS¢S9<I � I~; � AJE?E �S� I~;Dº �%� ;:;=G%9�; � �v9Z·¸>=9ZCF9?> � AS@
� ¦a�v��9Z;l>7¦.G � @{� � §jÀ\G%9�9?I%9<>=£S¦¾¬ � °,>=9<CS9?> � 9 � � � >=9<E<; �{� I»ºÄASI%�.;lG%9 �¥�%� I%$ �%� Â � ;l> � AS@ � 9<E � �v9 ���=�%� I
$ � � °½I»ÂhA � 9Zª � 9?E<;=9?�»§

&»Í '�Ü~Û�Ï#(ÇÙ Ï�)�ß �+* Ü�Õ-,�ÜÝÑ/.�Ò�Ù%ÑmÓ
&»ÍWÌ Í 0�Ù�Ð * Î<ÏÄÐcÜ21�ÑmÙ%Úkß

ÈOI ;lGQ9±@BAJ;¥;l9<>�G AJ@ �$�S� ;=G%9�³�� ê 2 � º½¯ 9<¦aI%��ASIã�%9ZCF9<@ �F� 9?�ãG �¤�X� Am;lG � I~;=9?£F>=AS@ ��� >=� � @{AJ; �¤� I �S�
� � ASI~; � �3��9<EHG ASI � E � º��%9?> � C � I%£ � > �F� AJ£~AJ; � > �j��� > � AS>¥; � E<@{9 �j� ¦ �=� �v� � I%£ � CS9?>�AS@{@ �h�F�=�¥�{� @¤9 � AJ;=G �
� > � � ² @43/5 & 3 ¶M; � ² @4675 & 6 ¶Z§É¯ � > � I � ;HASI%E<9Sº2;=G%9¾I � I�·¸>=9?@{AJ; � C �{� ; � E � >¥9?9 � AS>7; � E<@{9 � > �F� AS£FAJ; � > � I � IQ9
� � ��9<I �=�¤� I �{� £ � CF9<I � ¦/.

8 ²:9;"�¶ ² @46<5 & 67= @43/5 & 3 ¶ ç @ � �
>@?BA

�  �kî
ö ë ô ì ' C� � > ��� 	 > B @ �EDFD�D B @ > è

GIH�JLKNM GPO C�Q M GFR ��TS ²��F¶



� ê �
°½G � EHG.E?ASI � 9$9<CJAS@ � AJ;l9<�t9Zª � @ � E � ;l@¤¦v; �"� 9

8 ² 9;"�¶ ² @46<5 & 67= @43�5 & 3 ¶ ç � î
ö ëH� ô ² & 6  & 3 ¶ 9Uª � � �fî ² @46  @43 ¶ éöÝô ² & 6  & 3 ¶ ' ²7³ 2 ¶

°½G%9<>=9 � It£F9?IQ9?>lAJ@fº
8Ê² �@4675 & 6<= �@43/5 & 3 ¶ ç�� �@46�� è Q G�� K	��
 Q ��� R � �@43�� ²7³F³µ¶

ASI%� � ² �@46<5 & 6 ¶ ç > B7D @43 8Ê² �@46<5 & 67= �@43/5 & 3 ¶ � ² �@43/5 & 3 ¶ ²7³ ö ¶

À\G%9v;l9?EHGQI � � � 9 � ASI%�®��9Z;lG � � ���S�Ë� AJ;lG � I~;l9<£F>lAS@ � °29<>=9�E � @{@¤9?EZ;l9?� � ¦©ñ �¤�%�%� ASI%� �Q�%� @ �¤� G%9<�
� Iã³ ���7E � ¦Ê¯ 9<¦aI%��ASIÊASIQ�Áñ �{�%�Q� A ��� �QPSY Tk�aV��©LHeH_QPSYneZd{btPSYhg±^ËPST�_��ZY TOLfzSR=PSw bZ§©8�> �S� @{9<� ö · �
� I �%� Æ ê ·OÆ�� �S� ;=G �{� ;l9Uª�; �Ä�a� ¢�º�@BASEH¢ � I%£XAJI �F� C �{�F�Q���%�Q� @ �¤� G%9<� � >¥9?E � > �=� >²kAJ@{@ �¥�%�%� 9<� � 9?I~; � A � 9?> �
� I ;lGQ9 �=�%� )¥9<E<;qE � ;l9M;lG �{��� > �F� @¤9?�¡� � >=9<E<;=@¤¦Q¶Zº � > �F� £FG~;�A �h�F� ;�A �¥�%� ;=@{9E � I%I%9?EZ; �¤� I ; � ;lG%9"¹ � >lASE
9?� � Am; �{� I�ASIQ� � 9?E?AS��9�¢ÝI � °½IMA � ¯ 9Z¦�IQ�XASInÂ �1Ã G%9?EH¢J9?> �Ä� AJ>=� � > Ã G%9 �=�¥�Ä� AJ>=�»§�Èn° � @¤@SI � ° � IÝ;=> � � � E<9
;lGQ9 � AJ;lG � IÝ;=9?£F>=AS@»AJI%�t9<CJAS@ � AJ;l9 � ;Ë9Uª%AJE<;l@�¦Fº ��� @{@ � ° � I%£q° � >=¢ � ¦��FASE �S�%�=� I.ASI%� � EHG � @{��ASI®²7³���� ê ¶Z§

&»Í�&»Í ��* Ü �+* ÜaÕ/,�ÜÝÑ-.�ÒhÙQÑJÓ 0jÙQÐ * Î<ÏÄÐcÜ21�ÑµÙ Ú
¯ 9<¦aI%��ASI � > �F�Ä�S� 9?�ÊA±>¥9?@{AJ; � C �¤� ; � E">lASIQ� � � °ËAS@¤¢ � > � E?9 �¥�� I ³c´³X� � �v9?I �¥�{� I � �%9 �%� EZ;l9?� � I

¯ � £ � >=9v³F§½À\G%9 � @ �S� 9 �S� ;lGQ9 � 9<£F�v9?I~; ���{� E � I � ;HASI~; � I��AS£FI � ; � �Q9qAJI%�±� � ùn9<> �0� I%@¤¦ � I �¥� £FI � > � �
� 9<£F�v9?I~;�; �Ç� 9?£S��9<IÝ;?§ ÈM° � @¤@ � 9 �%�¥� I%£ � I � ; � °½G%9<>=9 ô ç ð ç ³F§ ¯�9Z¦aI%�XAJIãI � ;l9<�É;lG%AJ;�;lGQ9
� > �F� AS£~Am; � > ��� >Ë;=G �{� � � ; �{� I �¤� £ � CS9?I � ¦®²k¯ 9<¦aI%��ASI¾ASI%�.ñ �¤�%�%� ³�����EF¶ .

8����h² @4675 & 6<= @43-5 & 3 ¶ ç @ � �
>@?BA����� í � ���h²"!$¶?² �fì=î ¶ � ²7³cÆ~¶

°½G%9<>=9 ì ç ² & 6  & 3 ¶ õ�# �¤� ;=G%9M@{9<I%£S;=G �S� 9?ASEHG � ;=9 � ² � 9Sº ð»ì ¶Zº # AJI%�%$ó;HAS¢J9�;lGQ9�CJAS@ � 9 �j�S� $ > � £FG~;DÂ
ASI%� $ @{9 � ;DÂÄASI%� � ���h²"!$¶ �¤� ;lG%9�I � � � 9<> �S��� AJ;=G � ° � ;=G 9ZªQASEZ;l@¤¦ # � ;=9 �%� ;=G AJ; � ;HAS>7;$AJ; @43 ASI%� � I
� � >=9?EZ; �¤� I # ASI%�Ê9?IQ�ÁAm; @46 � I�;lG%9t� � >=9?EZ; �¤� I&$ AJI%� � ° � ;=EHGÁ� � >=9<E<; �{� I'! ; � ��9 � § � � I � ;l9<� � ¦�FASE �F�%�=� IASIQ� � EHG � @¤�XAJI�²*³���� ê ¶Uº)(7;=G%9 �=� AJE?9qASI%�t; � �v9 � ;l9 �Q� AS>¥9 �S� ;=G%9Mb?PSVXL �=�¤Å 9 � I�;=G%9 � 9?I � 9
;lG%AJ;\;lG%9Z¦ � E?AS@{9�;=G%9 � AS�v9�°ËAD¦�° � ;=G 9q§+*�Ë;t;lG �¤���Ä�S� I~;Dº0È���AS¢J9©I � ;l9 �S� ;lGQ9 ��� @{@ � ° � I%£ÇE?AcCS9DAJ;t·;=G%9«>=9?@{AJ; � C �{� ; � E � AS>¥; � E<@{9 � I ;lG �¤�
� > �F� @{9<� �{���Ä� ;=GX��A �=�¥� CS9�ASI%�X� � C � I%£qAJ;�;lG%9 �=� 9?9<� �S� @ � £FG~;D§�À\G%9 � 9�>=9?� �%� >=9<��9<IÝ; � º�>=9 �¥� 9<E<; � CF9<@¤¦Sº
AS>¥9ËI%9?E<9 �¥�=� ;lAJ;l9<� � I � >=�Q9?> ��� >�;lG%9 � AS>¥; � E?@¤9�; ��� ° � ;=EHG"� � >¥9?E<; �{� I � ASI%� ��� >�;lG%9 �¥� ASE?9½AJI%�; � �v9 � ;l9 �%�
; �� EDAS@¤9j;lGQ9 � AS�v9j° � ;lG 9�§3� G � @{9�;=G �{�2� >=9 � 9?I~; � AJItA �%� AS>¥9?I~;ËC �{� @BAJ; �{� I �S�:�=� 9?E � AS@Ä>=9?@{AJ; � C � ;O¦FºÝ;lGQ9
¢S9<>=I%9<@ �{�\� I%@�¦�9ZCSAJ@ � AJ;=9?� ��� >\I%9Z; �¥�%� @ � � � I AS@Ä� � ; �{� Inº

� @46  @43,�,- ð ² & 6  & 3 ¶ ²7³ ê ¶



� E �
À\G �¤� A �%� AS>¥9?I~;v� �{� E?>¥9 � ASIQE<¦ �{� 9Zª � @ � >=9?� � I�;=G%9t@BAJ;¥;l9<> � AS>7; �S� ;=G �{�� A � 9<>?§!��@ �¥� º�È�I � ;=9�;lG Am;
�=� ��9Z; � �v9 � ;lG%9�9<� �%� CJAS@¤9?I%E<9 �S� >lASI%� � �"·f°ËAJ@{¢ � I%£.@ � £FG~;�; � ;=G%9t¹ � >=ASEX9<� � AJ; �¤� I �{� �XAS�Q9Sº�°½G%9?>¥9
;lGQ9�I � � � 9?> �J� >=9<CS9?> � AS@ �Ë�{� + � >=9?I~; Å�� I~CJAS> � ASI~;D§1ñ � °29ZCF9<>?º%;lG �{�2�¤� � �{� @{9?AS� � IQ£�A � ;lG%9 � AS>¥; � E<@{9 � AS>¥9
I%9<E?9 �¥� AS> � @�¦��XA �=�=� CF9�A � AS@¤>=9DAJ�Q¦ � ;HAJ;=9?�»§�È�; � >=ItI � °); � 9<CJAS@ � AJ; � I%£ 8 ��� §

&�Í��»Í ��ÜÝÑmÖ��QÙQÐµÖ�ÒhÏÁÒ�àB0qÑµÒ�Þ�Ù 1hÙ�ÐcÒ�Ñ
Ã2� I �¥� �%9<>�A � Am;lGM° � ;=G ! � 9?I%� � ;lG AJ;¿E � I~;l> �{�%� ;l9 � ; � ;=G%9 �=� � ��� >@8 ��� ºJ°½G � EHG@¤9DADCF9 � � � C � IQ£

> � £FG~;0ASI%�AS>=> � CF9 � � � C � I%£"@¤9 � ;D§�È¸;0�XAJ¢S9 � ³�´)² !  ³µ¶ õSö ; � >=I � ; � ;=G%9$@{9 � ;�ASIQ��²"!  ³µ¶ õFö ; � >¥I �
; � ;lG%9q> � £SGÝ;?º °½G%9?>¥9M;lG%9q@BA � ;�; � >=I �¤� ; � ;lGQ9�@{9 � ;�AJI%� ! �{�0� �%� ��� > 8 ��� §j¹�9 	 I � I%£�� ; �X� 9�;lGQ9
I � � � 9?> �S��� ;l9 �Q� ; � ;lGQ9> � £SGÝ;�ASI%�
	
; � ;lG%9@¤9 � ;?º �=� EHG©;=G AJ;���´�	 ç # º�È½G ADCF9 ��� >j;=G%9�; � ;HAS@
I � � � 9?> �S��� AJ;=G �\� > � � @43 ; � @46 ��� >B8 ��� .

� ��� ² !$¶ ç � �  ³
�
é
²"!  ³c¶ ' � 	  ³

�
é
² !  ³µ¶ ' ²7³ EF¶

À\G%9<I»º � I�;lG%9$@ � � � ; �S� #� � º

@ � �
>@?BA � ��� ² !$¶ ç ²���	�¶ C� � � ��� 	6 ² �é ² !  ³µ¶=¶�� 8 é ²7³��~¶

ASI%�¾È�G ADCF9
8 ��� ² @46<5 & 67= @43/5 & 3 ¶ ç ���� í º4" � �%�

²���	q¶ C� � � ��� 	6 ² �é ²"!  ³µ¶¥¶�� 8 é ² �¸ì¥î ¶ � ²7³-�F¶

+�9<;¥; � IQ£�� ç ²��  	q¶Zº ��	 ç ³
ê ² # ´��)¶?² #  � ¶ ç � #

ö � ' é ²7³��~¶
°½G%9<>=9 � ç ²7³  ��

é ¶ ���
�
é ASI%�

�
é ç � é õ�# é ç ² @46  @43 ¶ é õ ² & 6  & 3 ¶ é §tâ �¥� I%£ ì ç ² & 6  & 3 ¶ õ�# º

9?� � Am; �{� IÇ²*³-�F¶ � 9?E � ��9 �

8 ��� ² @46<5 & 67= @43/5 & 3 ¶ ç ö �# ���� í º " � �%�

����� � � 
 � � � 	
é! " �6 ² �é ² !  ³µ¶¥¶�� 8 é ²7³��~¶

+�9<;¥; � IQ£$# ç î ² & 6  & 3 ¶ õ �:ºÝ>=9 � @BASE � I%£ # ° � ;lG±² & 6  & 3 ¶ õ ì ºaASI%��@{9Z;=; � I%£ ! ç ö&% ´�³FºÝ9?� � AJ; �{� I±²7³��~¶
� 9?E � ��9 �

8 ��� ² @46<5 & 6 = @43�5 & 3 ¶ ç �fì=î A

� �(' í ²  ³µ¶ � ²�# õSö ¶ é �² % � ¶ é ç �fì=î = í ²�#F¶ ² ö 2 ¶



� � �
°½G%9<>=9 = í �{� ;=G%9 Å 9?> � ;lG 29 �¥� 9<@ ��� I%E<; �{� I �S� ;=G%9 	 > � ;�¢ � I%�»§ �jE<E � >¥� � I%£�; � �FASE �S�%�=� I�ASI%� � EHG � @{��ASI
²7³ ��� ê ¶UºaÈ1� � C � �Q9 � ¦ ö ì ; � £F9Z;2;=G%9�E � I~; � I �Q� �¼@ � � � ;¿A � ì  2 �=� I%E?9;8 ��� CJASI �{� GQ9 � Am;29ZCF9?>7¦ � ;lG%9<>
@BAm;=; � E?9 �h�F� IÝ;?§�9 � ; � I%£Qº# ç î ² & 6  & 3 ¶ õ � ç î ² & 6  & 3 ¶�� ³  �

é ç î�� ² & 6  & 3 ¶ é  ² @46  @43 ¶ é 0 î�� ² ö ³µ¶
È�	 I AS@¤@¤¦¾AS>¥> � CF9AJ;�;lG%9�9ZªQASE<;$E � I~; � I �Q� � � > �F� AJ£~AJ; � > 8 ��� ² @46<5 & 67= @43�5 & 3 ¶ ç � �

é
= í ² î�� ¶ � I AS£F>¥9?9U·

�v9?I~;q° � ;lG �FASE �F�Q�=� IóAJI%� � EHG � @¤�XASI ²7³���� ê ¶Z§ ��� � � @{AS>�EDAJ@{E � @BAJ; �{� I � E?ASI � 9X� � I%9 ��� >�;=G%9XE � �"·
�h� I%9?I~; ���S� 8 ��� ° � ;lGÊ� � ùn9<>=9?I~; � ASEZ; � > ��S� � § 9 � ;l9Sº � � � EDASI � 9 � I � 9?>¥>=9?� � > � � ¯ � £ � >¥9 ³t; �
� 9�.

� � � ç � �  ö
�
é
! ' � 	  ³

�
é
!  ³ ' ² öFö ¶

ASI%� �=� � � @BAS>¥@¤¦Sº

� ��� ç � �  ³
�
é
!  ³ ' � 	  ö

�
é
! ' ² ö Æ~¶

¯ � @{@ � ° � I%£v;lG%9 � AJ��9 � > � E<9?� � >=9�A ��� 9 ��� >=9Jº �FASE �F�Q�=� I �F� ;lA � I � AS@{@ ���S� >�E � � �h� I%9?I~; ���J� ;=G%9"E � Ia·
; � I �%� � � > �F� AS£FAJ; � ><§ +�9<;¥; � IQ£ @461ç @ º @430ç 2 º & 6¿ç & ASIQ� & 3½ç 2

8Ê² @ 5 & = 2 5 2 ¶ ç �fî
ö
� � � � � F 	� = � ² î�� ¶ = í ² î�� ¶= í ² î�� ¶ � � � � F 	� = � ² î�� ¶	� ² ö ê ¶

°½G%9<>=9 � � 9?E � �v9 � � ç � & é  @ é ° � ;=G � @)� - & §"È¸; � G �F� @¤� � 9"I � ;=9?�«;lG Am;�ä � @{@�ASIQ�®À:>=9 � �XAJI%I
²7³ �����~¶ �F� ;HA � I%9?��;lGQ9 � AS��9�>¥9 �¥� @¤;�A � 9?� � Am; �{� I�² ö ê ¶�° � ;=G �F� ;�ASI � CF9<>lAS@¤@�� � @¤; �{� @ � E?AJ; � CF9 � ASE<; � > �S����
é
§

&»Í�
�Í � ÒhÏ�Ï�ÜaÕSÐµÖ�ÒÄÏ�XÖsÐ * Ð * Ü �¾Ö�ÑµÙ Õ�Ø��»Ô�ÙQÐµÖ�ÒhÏÉÙ Ï:ÓÉÐ * Ü��vÏ:ÜF× �tÖ (ÇÜaÏ:ßDÖ�ÒÄÏ�Ù Ú�Î?ßDÖWÏ 1� Ò�Ó�ÜaÚ
À\G%9©E � IQI%9?EZ; �{� I �S� ;lGQ9®A �Ä� CF9©>=9 �=� @�;�° � ;=G�;=G%9 � I%9Z·¸� � �v9?I �=�{� I AS@�¹ � >lASE9?� � AJ; �{� I �{� I � ;

�F� C �{�F�Q� º%°½G%9<>=9$;lG%9 � I%9U·O� � ��9<I �=�¤� I AS@n¹ � >=ASE�9?� � Am; �{� I �¤� £ � CS9?I � ¦� $ ��� ç  � 1 I $ F �  î 1 F � ² ö EF¶
°½G%9<>=9 1 I ASI%� 1 FMAS>=9 ö ª ö 81A � @ � �XAJ;=> � E?9 � ASIQ� � �¤� A;O° � ·OE � � �h� I%9<IÝ;j¹ � >=ASE �=�%� I � ><º�ASI%�È � ; � @{@
G ADCF9 ô ç ð ç ³S§ �FAJE �F�%�¥� IÊASI%� � EHG � @{��ASI�²7³���� ê ¶qAJI%�Êä � @{@�ASI%�óÀ:>=9 � �XAJI%I�²7³������~¶ � >=9 � 9?I~;
� � ùn9<>=9?I~; � I~;=9?> � >=9<;lAJ; �¤� I ���S� ² ö ê ¶Z§È0° � @{@�E � I �=� �Q9?>�ä � @{@kÂ � 	%> � ;?º1A ��� ; �{� � � >¥9� � >¥9?E<;?§ Ã G ���S�=� IQ£
;O° � ¹ � >lASE �¥�%� I � > � £ � CF9?I � ¦

� � ç
� 8 � �8 � � ' 5 � é ç � 8 ���8 ��� ' ² ö �~¶



� � �
°½G%9<>=9 � > � � � 9 ��� >¥9X°29tG ADCS9 8 � � ç 8 ��� ASIQ� �%�=� I%£ 9 � ;lG%9<>M>=9 � >=9 � 9?I~;lAJ; �¤� I �J� 8 ���Ê²s° � ;lG � >
° � ;=G �F� ;�;lG%9 � AJE<; � > �S� ���

é
º%A �2� ;2° � @{@��%> �F���F� ; � IX;lGQ9�9?I%� ¶Zº � IQ9�EDASI�9?A �=� @¤¦vCF9<> �¤� ¦ � � ASI%� � é AS>¥9;O° �X� IQ�%9 � 9?I%�Q9?I~;DºÄ9ZªQASE<; �=� @ � ; �¤� I �\�S� ;lG%9q¹ � >=ASE�9?� � AJ; �{� I.£ � CS9?I � IÇ² ö EF¶U§2À\G �%� º»ä � @{@�E � I%E<@ � �%9 �

;lG%AJ;0¯ 9<¦aI%��ASI»Â �jÃ GQ9?EH¢S9<> �h� AS>¥�¦ � 9?@¤� �\�=� @ � ; �{� I � ; � ;lG%9"³µ´M³�¹ � >=ASE�9?� � Am; �{� I»§
�FASE �F�%�=� IÊASI%� � EHG � @¤�XAJI ²7³���� ê ¶ � >=9 � 9?I~; � A� � ùÄ9?>¥9?I~;A �%� > � ASEHG»º�£ �F� I%£ � ASEH¢«; � 9<� � AJ; �¤� I

²7³DÆ~¶Z§�"½9?�%9 	 I � I%£v;=G%9 �=� � ° � ;lG # CJAS> � A � @{9 ��� � ç�� ³Fº >=9 � >=9 � 9<IÝ; � I%£XA �¥� AJ; � AS@ � ;l9 � ; � ;=G%9$> � £SGÝ;
� >\@¤9 � ; � I�;lGQ9 � ��� ; � ��9 � ;l9 � ;=G AJ; � Am; �{�7� ¦ � ç�� � � � ç ² @46  @43 ¶ õ ì º%9?� � Am; �{� I�²*³cÆ~¶ � 9?E � ��9 � .

8���� ç �� � '�� � D�DFD ��	� Q C '�� � ² �¸ì=î ¶ � ² ö �F¶

¯ � >¥;=G%9?>¥� � >=9SºQ>=9?E � £FI �¤Å?� I%£
! ç ³

ö
> ���
� � ' � ²7³  � � � � � � ¶ ² ö �~¶

ASI%�¾@{9Z;=; � I%£�
 ç  
�
é
���� ² �¸ì¥î ¶Zº �FASE �S�%�=� I.ASI%� � EHG � @¤�XASIÇ²7³ ��� ê ¶���AS�%9�;=G%9 � �%9<IÝ; � 	 E?AJ; �¤� I �S� ² ö �F¶

° � ;=G�;lG%9 � AS>7; � ; �{� I ��� I%E<; �{� I �S� ;lGQ9 � I%9Z·¸� � �v9?I �¥�{� I%AS@nÈ �¥� I%£"� � �%9<@fºa° � ;lG
²WE �F�%� @ � I%£E � I � ;HASI~; õ ;=9?� � 9<>lAJ; � >=9D¶ ç 
ÄºÄASI%�;=G%9�E � I%� � ; �¤� It;lG AJ; � ç � � � � � 9 � I%£ � I~;l9<> � >¥9<;=9?�A � 9ZCJAS@ � Am; � IQ£�;lG%9 � AS> � ; � ; �{� I ��� IQE<; �¤� ItAJ;½A 	�ªQ9<�t�XAS£SI%9<; �{Å Am; �{� I�A �Ë�S�%�Ä�S� 9?��; � A 	Qª�9?�t9Zªa;l9<>=I AJ@	 9<@{�»§�"½9<°½> � ; � I%£M;lG �{� E � I~;=>lA � IÝ; � It;=G%9 � � Â � A � A"ä$> � I%9<EH¢S9?>��%9?@�;HA .

� � � 5 � � � " ç > �
� �
B��
ö ë è

��� ������� � G 	 ² ö �~¶
°�9 �F� ;HA � IX;=G%9 �%�=� AS@ ��� >¥� �S� ;=G%9 � I%9U·O� � ��9<I �=�¤� I AS@�È �¥� I%£�� � �%9<@ ��� >29<� � AJ; �¤� I©² ö �F¶Zºa° � ;lG � I%E � Ia·
� ;=>lA � I%9?� �¥� � �½� It;lGQ9 � � Â � º

8 ��� ç > �
� �
B��
ö ë è

� � � �� ������� � � Q C è
@ � � 
 > ���� � ' � � � � � � �  � � >

� � ' � � �  ² #  ³µ¶�
 � ²kÆ 2 ¶
â �¥� I%£�;l9<EHG%I � � � 9 �\�=� � � @BAS>1; � ;lG �F� 9 �%� 9<��; �M�¥� @¤CS9�;lGQ9 � I%9U·O� � ��9<I �=�¤� I AS@ È �¥� I%£�� � �%9?@kº � ¦X�%9 	 I � I%£
;lGQ9$;=>lASI �¥� 9?>½��AJ;l> � ª

!0² � 5 �#" ¶ ç è @ � � 
 �$�#"  ³
ö � � ² � ´ �#" ¶  
 ' ²kÆQ³µ¶

9?� � Am; �{� IÇ²WÆ 2 ¶ � 9?E � ��9 �
8���� ç > �

� �
B��
ö ë è

� � �&% ! > ���(' ��� è � C� ��� � � � � 	 ²kÆ ö ¶

°½G%9<>=9 # ASI%� $ AS>=9X´M³�ASI%�  ³ ��� > $ > � £FG~;DÂ:ASI%� $ @¤9 � ;DÂ�>¥9 �¥� 9<E<; � CF9<@¤¦ � I«;lG%9�@BA � ;�9Uª �h� I%9<I~; � AJ@ � I
9?� � Am; �{� I ²kÆ ö ¶Z§�¨¿CJAS@ � AJ; � I%£$;lG%909 � £F9?I~CJAS@ � 9 � AJI%�X9 � £F9<IÝCS9?EZ; � > �Ë�S� !\º%AJI%�X�%9 	 I � I%£q;=G%9 � > � )¥9?EZ; �¤� I



� � �
�F� 9?>=AJ; � > �2��� >�;lG%9�9 � £F9<IÝCS9?EZ; � > � º%°½G � EHG¾E?ASI � 9j°½> � ;=;l9<ItA � ²s° � ;lG �¥� �v9�AS@{£S9 � >=A � E0�XAJI �{�%� @BAJ; �{� I�¶ .

� � ç ³
ö
�
³ �

� 1 F î� î é ´ � é
 1 I �� î é ´ � é

�	� ²kÆFÆ~¶

9?� � Am; �{� IÇ²WÆ ö ¶ � 9?E � ��9 �
8���� ç ��('�� � > �

� �
B��
ö ë è

� � � � ²�� � ¶ ��� � ð �� ² � ¶�´ � % � ì é î é ´ � ��� é ² � ¶ " > ��� ' è �
C� ��� � � � � 	 ²kÆ ê ¶

¯ � I AS@{@�¦Fº �FASE �F�Q�=� I.ASI%� � EHG � @{��ASIÇ²7³���� ê ¶2�XAJ¢S9�;lG%9 �=�Q�%� ; � ; � ; �{� I � ç � ì §�À1AJ¢ � I%£";lG%9$@ � � � ; �S� ì
; �"� 9 � ��AS@{@nASI%�t;lG �%� �%> �F�Q�%� I%£M;=9?>¥� �½�S��� >=�Q9?> ì é ASI%�¾G � £FGQ9?>?ºQ9?� � AJ; �{� I®²kÆ ê ¶ � 9<E � �v9 �

8 ��� ç ��('�� � ì
ö ëP> � ���

� � ���
B � è ��� F ³ö � ³�´ % � 1 F î� î é ´ � é

 1 I �� î é ´ � é � � ��� � ³�´ � % ì � î é ´ � é " > ���²kÆ7EF¶
°½G%9<>=9 @tç @46  @43 §�â �=� I%£ & ç #"õ ì º �¥� �v� � I%£ � CF9?> % ºaASI%� �%�=� I%£�;lG%90@ � � � ; �J� ²7³n´	� õ�# ¶ >  è



��� > #� � ��� >Ë;=G%9$@BA � ;\;l9?>¥� � I�9<� � AJ; �¤� IÇ²kÆ7EF¶Uº%9?� � Am; �{� IÇ²WÆ7EF¶"	 I%AS@{@�¦X9ZCSAJ@ � AJ;=9 � ; � .

8 ���h² @ 5 & = 2 5 2 ¶ ç ì
ö ëP> B � è ��� F % è � � � ��� M � ���� 	 ' ��� ²kÆ��~¶

À\G �¤�0�¤�\�=� � � @�¦�;=G%9�¯ �F� > � 9?>2;=>lASI �¥��� >¥� �S�

è �
��� � ²kÆ �F¶

°½G%9<>=9�� �{� ;=G%9$ñjAJ� � @¤; � I � ASI ��� >�;lG%9 � IQ9Z·O� � �v9?I �¥�{� I AJ@n¹ � >lASE�9?� � AJ; �{� I�£ � CF9<I � ¦X9?� � AJ; �{� I©² ö EF¶Z§
À\G%9 � ASE<; � > �J� ì E � ��9 ��� > � � ;lG%9 �%� 9 �S� A�� �{� E?>=9Z;l9 �=� AJ; � AS@�@{AJ;=; � E?9J§1À\G%9�9?� �%� CSAJ@{9?IQE?9 �J� 9?� � AJ; �{� I �
² ö ê ¶�AJI%� ²WÆ��~¶ � I�;=G%9jE � I~; � I �Q� � @ � � � ; �{� I � ;�>=9DAJ� � @�¦"A �%� AJ>=9?I~;?º �%� ;2È�A �¥� 9?>7;Ë° � ;=G �F� ; � > ���S� ;lG Am;
;lG �{� E?ASI � 9"AJE?E � � � @ �{� G%9?�° � ;lG 9<� � AJ; �¤� Iò²kÆ ê ¶jASI%�±;=G%9 � I~;l9<£F>lAJ@�>¥9 � >¥9 � 9<I~;HAJ; �{� I �$�S� ;=G%9 29 �=� 9<@
��� I%EZ; �¤� I � º = í ²�#~¶ ç ³

ë4> �
í è

� ISæ���� � � 	 B�� ²kÆ��~¶
ASI%� = � ²�#F¶ ç ³

ö ëH�J> é �í è
� ISæ���� � � 	 � ��� B�� ²kÆ��~¶

À\G �%� º1È�G ADCF9 � G � °½IÇ;=G%9�E � I%I%9<E<; �{� IÇASI%�Ç9<� �%� CJAS@¤9?I%E<9 � 9<;O°�9?9<Ió¯ 9<¦aI%��ASI»Â � EHG%9<EH¢S9?> �Ä� AS>=�
ASI%�©;lG%9¾³µ´M³�¹ � >lAJEv9<� � AJ; �¤� I»º�A � °29<@{@�A � A.E � I%I%9?EZ; �¤� I®° � ;lG«;lG%9 � I%9Z·¸� � �v9?I �=�{� I©È �¥� I%£¾� � �%9<@f§
¯ 9<¦aI%��ASI»Â ��� AJ;=G � I~;l9<£F>lAS@ � > � C � �%9 � ASI � ;lG%9<> � G~¦ �=� EDAS@ � > � E?9 �¥� ·\;lGQ9M>=9<@BAJ; � C �{� ; � E�>lAJI%� � � °ËAJ@{¢�·
� > � � °½G � EHGv;lG%9 � I%9U·O� � ��9<I �=�¤� I AS@�ASI%AS@ � £ � 9 �S���¥�%� I»ºÝG%9<@ � E � ;O¦SºÝI AJ; � >lAS@¤@¤¦AJ> �{� 9 ��� I";lG%9 ��� >¥� �S� ;lGQ9
¹ � >=ASE�9?� � Am; �{� I»§ËÈOI �FAJE �F�%�¥� I±AJI%� � EHG � @¤�XAJI�²*³���� ê ¶Uº � � >=9�° � >=¢ �{� � � IQ9q�%>=AD° � I%£vE � IQI%9?EZ; �{� I �
° � ;=G �> � °½I � AJIq� � ; �¤� I»ºµASIQ��;=G%9<¦�� �¤� E �Q�=� ;lG%9�� � � � I AJIÝ; � AJ;lG�E � I~;=> �{�Q� ; �¤� I � ; � ;lG%9 � Am;lG � I~;l9?£S>lAS@
� It9<� � AJ; �¤� I®²7³��~¶U§



� � �
&»Í��»Í ��ÜaÏ:ÜÝÑµÙ ÚWÖ��~ÙQÐcÖWÒhÏóÐcÒ®Ð * Ü '�Ô:ÚkÚ �¾Ö�ÑµÙ Õ�Ø��»Ô�ÙQÐµÖ�ÒhÏ

È�°ËAJIÝ;2; �� > � 9<¬Q¦X�v9?I~; �¤� I�;=G%9�£F9<I%9?>=AS@ �¤Å AJ; �{� I �S� ¯ 9<¦aI%��ASI»Â �½Ã G%9<EH¢S9?> �Ä� AS>=�t; � ÆF´³j� � �v9?I�·
�=�¤� I � §Mâ �¥� I%£�� � @¤; �{� @¤9Sºn� � >¥9M�%>lAD°½I �F� ;�;=9?EHG%I � � � 9 � º �FASE �F�Q�=� IÉ²7³���� ê ¶0�Q9?> � CF9 � ;=G%9E � IÝ; � I �%� �
Æ~´M³�9<� �%� CJAS@¤9?I~; �S� ;lG%9 � > �F� AJ£~AJ; � > � I±9?� � Am; �{� Ió²kÆ��~¶ ��� >�A � AS>¥; � E?@¤9�;=G AJ; � ;=9 �%��� I� �¤� E?>¥9<;=9q; � ��9
� ;=9 �%�v� > � � � I%9 �h�F�¥� ; �¤� Ió; � ASI~¦Ý°½G%9?>¥9 � IÁA �=� G%9?>¥9 �S� >lAS� �¤�%��� ç � ì E?9<IÝ;=9?>¥9?�ãAS> �F� I%�ò;lG Am;
�h�F�=� ; �{� I»§jÀ\G Am; �{� º �FASE �F�%�=� Iò²7³���� ê ¶0E � I �=� �%9?> � ASI«AS> �%� ;=>lAS>7¦Fº�¦F9Z;$E � I � ;HASI~;?ºnCF9<@ � E � ;O¦ � ��� >j9?ASEHG
� ;=9 �¾�S� ;=G%9 � AS>7; � E<@{9J§ �FASE �S�%�=� IÇ²7³ ��� ê ¶ �S� ;HA � I �Ë��� >Ë;=G �{�½� > �F� AS£~Am; � > .

8Ê² �@46<5 & 67= �@43�5 & 3 ¶ ç ³� ë D > B7D % è ����
	 � �F 
 � �F � 	 è � � � � 
 � � � 	 � �� 	 �� � � � 	 ² ê 2 ¶
°½G%9<>=9 �# �{� £ � CF9?I � ¦�9?� � Am; �{� I�²WÆ~¶ËASI%� $ �¤� £ � CS9?I � ¦

$ ç � 2  �� �� 2 ' ² ê ³µ¶

°½G%9<>=9 � �{� ;=G%9 ö ª ö"� �%9?I~; � ;O¦���AJ;=> � ªÄ§
¨�� � AJ; �¤� I«² ê 2 ¶ �¤� ;=G%9�¯ �F� > � 9<>�;=>lASI �7��� >=� �S� ;=G%9j9UªQASE<;\>¥9<;lAS>=�%9<�t¹ � >=ASE�9<� � AJ; �¤� I � > �F� AS£FAJ; � >

� I«ÆF´³� � �v9?I �¥�{� I ����� > ���F� >*·OE � � �h� I%9<I~; �=�%� I � > ��� I;=G%9K�Ç9Z¦�@1>=9 � >=9 � 9?I~;HAm; �{� I»§MÀ\G �%� º�9<� � AJ; �¤� I
² ê 2 ¶ � > � C � �%9 � A � G~¦ �=� EDAS@ � > � E<9 �=��� > � � °½G � EHG �=�%� I � I©;=G%9X¹ � >lASE9<� � AJ; �¤� I©I AJ; � >lAS@¤@¤¦ AJ> �{� 9 � §XÈ
° � @¤@1I � ;$>=9 � 9DAm;�;lG%9"@{9<I%£S;=GÝ¦�%9?> � CJAJ; �{� I G%9<>=9J§"ñ � °29ZCF9<>?º:È���AS¢S9"I � ;l9 �S� ;lG%9 ��� @{@ � ° � I%£�EDADCS9DAJ;?º
�=� � � @BAS>�; � ;lG%9 � I%9�È��XAJ�%9 � I � 9?EZ; �¤� I ö § ö = � IX;lG%9��Q9?> � CJAJ; �¤� I �S� 9<� � AJ; �¤� I©² ê 2 ¶Zº �FASE �F�Q�=� I©²*³���� ê ¶
AS>¥> � CS9 � AJ;\;=G%9$>=9?� �%� >=9<��9<IÝ;½;=G AJ; � ç �aõ ì� Æ � � é ð ² ê ö ¶
� I � >¥�%9?> ��� >\;lGQ9 �¥� � � CS9?>½;lG%9 � AJ;=G � ; � E � I~CF9<>=£F9q; � ;lG%9�>=9 �=� @�;D§2À\G �%� ºh;=G%9��%9?> � CJAJ; �¤� It>=9<� �Q� >=9 �
�=�Q� 9<>=@ � � � I AS@n� � ; �{� I �J� ;=G%9"VvPmbHbZdsrSL � AS>7; � E<@{9 � It9DASEHG �S� ;lG%9 � ;=9 �%� ºhA �\�F�%�h�F� 9<�¾; � ;lG%9$@ � � � I AS@
� � ; �¤� I � I±;=G%9�³µ´M³"¯ 9<¦aI%��ASI Ã G%9<EH¢S9?> �Ä� AS>=�»§K��£~A � I»º»G � °�9<CF9<>?º:È�I � ;l9M;=G AJ;�;lGQ9 � > �F� AS£~AJ; � > �¤�
� I%@�¦$9<CJAS@ � AJ;l9<� ��� > � �@46  �@43 �,- ² & 6  & 3 ¶Z§�¯ � I AS@{@�¦FºµÈ»I � ;l9�;=G AJ;:;lG%9 � I~;l9<£F>lAJ@ � I�² ê 2 ¶ �{� I � ;�9<CJAS@ � AJ;l9<�
9Zª � @ � E � ;l@�¦Fº�AJI%�®I � E � I%I%9<E<; �¤� I � AS>¥9v�Q>lAD°½I©; � ;lG%9";lG%>¥9?9U·O� � ��9<I �=�¤� I AS@�È �=� IQ£¾� � �%9?@kº»°½G � EHG©�XAD¦
� 9 �J�1� IÝ;=9?>¥9 � ; ��� > ��� ; � >¥9$° � >¥¢h§

�»Í � Ò (ÇÞ�ÚWÜ�� � Ö (ÇÜ¾Î<ÏÄÐcÜÝÑµÞ�ÑµÜ~ÐcÙQÐµÖ�ÒhÏ
ÈOI�;lGQ9X@BA � ; � 9?EZ; �{� I �S� ;lG �{��� A � 9<>?º¿È�; � >=I�; �±�=� ��9�I%9<° �=� 9?E � @BAm; � CS9�;=G �F� £FG~; �M� I �=�Q� I � I

>=9<@BAJ; �{� I�; � ;lG%9\³µ´M³�¯ 9<¦aI%��ASI Ã G%9?EH¢J9?> �Ä� AJ>=� � > �F� AS£FAJ; � ><§ � � ; � CJAJ;l9<� � ¦�;=G%9�@BASEH¢ �S� AJIqAJ�%9?� � AJ;=9
�%� E<; � >=9 �S�»�¥�%� I»ºÝÈ � I%�%9 � 9<I%�%9?I~;=@¤¦�AS>=> � CS9?��AJ;�;=G%90E � I%E<9 � ; � AS@hI � ; �{� I;lG%AJ; �¥�%� I�EDASI � 9\;=G �F� £FG~; �S�
A �:�=� �v9�¦F9<;7·¸; � · � 9Z·¸�%9<;=9?>=� � IQ9?�qASI%£ � @{AS>�� � ; �{� I$;=G%> �S� £FG$; � �v9S§ � �%� ;¿A � >=9 � ;1�XA �¥� E?ASI � 9�;lG �F� £FG~;



� ³ 2 �
�S� A � ;lG%9$� � ��9<I~; � � �J� A � AS>7; � E<@{9�� � C � I%£"AJ;½;lGQ9 �¥� 9<9?� �J� @ � £FG~;\;lGQ> �F� £SG¾; � �v9SºQÈ �Ä�S�=� ;=9?�t;lG Am;
�=�Q� IÇ°2A � A¾>=9?@{AJ;l9<� � I~;=> � I �=� E � AJ>¥; � E?@¤9XAJ;¥;l> �{�%� ;=9S§¾È�E � I �=� �Q9?>=9<� $ � � ; �{� InÂ �S� A � AJ>¥; � E?@¤9v;=G%> �F� £FG
;lGQ9�E � � � @{9Zª±; � �v9 � @BAJI%9Sº�° � ;=GÇAt� � ASI~; �¤Å 9?�®;O° � ·fCJAS@ � 9<� � @ �F� 9"; � >=9 � >=9 � 9?I~; �¥�%� I�·l³�� ö § �Ë;�;lG �¤�
; � ��9Jº ��� � �¤� Ã G AJ¢a>=ADCSAJ>¥;O¦¾>=9 � 9?>=>¥9?�±�v9$; � ¯ 9Z¦�IQ�XASInÂ �jÃ G%9?EH¢J9?> �Ä� AJ>=�«A � A �=� � � @BAS>2ASI%� �Ä�F�¥�=�¤� @¤¦
>=9<@BAJ;=9?� E � I%E?9 � ;D§+9 � ;=9Sºn;=G �{� E � I%E<9 � ; � AS@�>¥9DA �¥� I � IQ£ �{� E � � � @{9<;=9?@�¦ � I*) �%� ; � 	 9<�©ASI%� ��� ; � >=9M° � >=¢
�{�\� > �F�h�F� 9<� � 9?@ � ° ; ���� >7;lG%9<> � I~CF9 � ; � £~AJ;=9 � ; � CJAS@ � � � ;O¦F§�Ë;\;lG �{�\�h�F� I~;DºQÈ�I � ;l9 � I¾¯ � £ � >¥9M³�;lG Am;\; � �v9Z·¸>=9ZCF9?> � AS@ � ¦a���v9<;=>¥¦�� � 9 � I � ;½I%9<E?9 �¥� AS> � @�¦�G � @¤�
²W�Q9 � 9?I%� � I%£ � Ió;lG%9 � I~;=9 � >¥9<;HAm; �{� I�¶Z§�À\G%AJ; �{� º�;=G%9 � AS>¥; � E<@{9�� � 9 � >¥9<CF9<> � 9 � ; � � � >=9?EZ; �¤� I � I�; � ��9
² � 9?E � � � I%£«;lG%99?� �%� CJAS@¤9?I~;XASI~; �{� AS>¥; � E?@¤9c¶Uº �%� ;�;lG%9.G%9?@ � E � ;O¦Ê� � 9 � I � ; � ° � ;=EHG �=� £FIÁ·MA � AS>7; � E?@{9
� � C � I%£�; � ;=G%9> � £FG~;�>=9<�XA � I � � � C � I%£X; � ;=G%9> � £FG~;$ASI%� C � E<9Z·fCF9?> � AQ§Mñ � °29ZCF9<>?º �¤� ¦ �S�®� IÝ;=9?> � >=9Z;
;lGQ9�G%9<@ � E � ;O¦�; ��� 9q�%9 	%I%9?� � ¦.;=G%9qCJAS@ � 9 �J� ;lG%9 � @ �S� 9 �S� ;lGQ9 �=� ASE?9U·¸; � ��9�;l>=A )¥9?EZ; � >7¦FºÄ;=G%9?I±; � �v9Z·
>=9ZCF9<> � AJ@ � ¦a���v9<;=>¥¦ �¤� >=9?E � CF9?>¥9?�»§

Ã2� I �¥� �%9<> � I � ;l9?AS� ¯ � £ � >=9 ö º½>=9 � >=9 � 9?I~; � I%£Ê;lG%9 � AJ;lG �S� A � AJ>¥; � E?@¤9±AJ;�>¥9 � ; � I �¥� ASE?9Jº �%� ;
� � C � I%£;lGQ> �F� £SGÊ;=G%9�E � � � @¤9Zª®; � ��9 � @BASIQ9 � > � � � I%9 �h�F� I~; � I�;lG%9�>¥9DAS@2; � �v9�Amª �¤� ; � ASI � ;lG%9<>
° � ;=G $ ; � �v9j� � �v9?I~; � �¾Â îtð §�À\G%9 � @ �F� 9 �\�S� ;=G%9�@ � I%9 � 9?£F�v9?I~; � AS>¥9�EHG �F� 9?It° � ;=G �F� ; ) �Q� ; � 	 EDAm; �{� I
; �� 9 � ê E�� � I�;=G%9�E � � � @¤9Zªv; � ��9 � @BAJI%9Sº A � ;lG �¤� ° � @¤@Ä@¤9DAS��; � ASI�9?� �%� CJAS@{9<I%E?9j° � ;lG�;=G%9$¯ 9<¦aI%��ASI
Ã G%9<EH¢S9?> �Ä� AS>=� � I A � AJ>¥; � E � @{AS>jE?A � 9"AJI%�©AS@{@ � ° ��� I%9M; ���%� 9M;=G%9 � AS�v9�; ��� @ �j��� >�E?AS@{E � @BAm; � IQ£�;lGQ9
� > �F� AS£~Am; � ><§vÀ\GQ9�� � >=9<E<; �¤� I©A � AS>¥; � E?@¤9 � > �S� AS£~AJ;=9 � AS@ � I%£�;lG%9 � �XAS£ � I AS>7¦t; � �v9"Amª �{� ÈjA �=�¥� E � AJ;=9
° � ;=G�;lG%9 �=� £FI �S� ;lG%9 �=�Q� I»§

È\EDAJI I � ° �h�F� IÝ; �F� ;�;lG Am;j;lGQ9MEDADCF9?AJ; � �v9?I~; �{� I%9<�±9DAJ>=@ � 9?> � I.;lG%9 � A � 9?> � IÝC � @¤C � I%£X��A �=�¥� CS9
� AS>7; � E?@{9�� � ; �¤� IAm;�;lG%9 �=� 9?9<� �J� @ � £SGÝ;�I � @ � I%£F9<>jA �%� @¤¦Sº»ASIQ�±;lG%9<>=9 �¤� I � A �%� AS>¥9?I~;�C �{� @{AJ; �¤� I �S�
�=� 9?E � AS@:>=9<@BAJ; � C � ;O¦ ��� >�� � ; �¤� I �S� A � AJ>¥; � E?@¤9�AJ;j>=9 � ; � I �=� ASE?9AJI%�±� � C � I%£�;=G%> �F� £FG;lGQ9�E � � � @¤9Zª
; � ��9 � @{ASI%9S§j¯ � >¥;=G%9?>¥� � >¥9Sº�; � ��9U·O>=9ZCF9<> � AJ@ � ¦��v�v9<;l>7¦¾· &   & º»E � >=>=9 �=�h� I%� � I%£X; � AX> � ;HAJ; �{� I �S�
ë � I�;=G%9�E � � � @¤9Zª�; � ��9 � @BASIQ9�· �{� �XA � I~;HA � I%9?�X° � ;lG�G � ° È�G ADCF9$�%9 	%I%9?�t;lG%9 �¥�%� In§�È � °�9 � I � ;l9?AS�
� I~;=9?> � >=9<; �¥�%� IòA � ;=G%9 � @ �F� 9 �S� ;lG%9�;=>lA )¥9<E<; � >¥¦ � I�;lG%9�E � � � @{9Uª�; � ��9 � @BAJI%9Sº�;lGQ9�; � �v9Z·¸>=9ZCF9?> � AS@
� ¦a�v��9Z;l>7¦ �{� @ �F� ;?§�À\G%9 � > �F� 9?>½EHG �S� E?9 �S��� I~;=9?> � >=9<;lAJ; �¤� I�È2@¤9DADCF9�A � ASI �F� 9?I¾� � 9 � ; �¤� I»§

À\G%9 � > �F� AS£~Am; � > ��� >�A � AS>7; � E<@{9�;=G%> �S� £FG±;lGQ9vE � � � @{9Uª; � �v9 � @{ASI%9 �{� ;lG%9<I©9ZCJAS@ � Am;l9?� � �%9?I�·
; � EDAS@¤@¤¦®A �"� I � 9<E<; �{� I ö § ÆQº�° � ;lGó;lGQ9 ��� >=��AS@ �¥�%�%� ; � ; � ; �¤� I �S� & " ç ! è 6 & 8 ASI%� @ " ç � � î 6 & 8 §ÁÀ �
¢S9<9 � ;=G%9qCJAS> � A � @¤9 �½�S� ;=G%9�� � ùÄ9?>=9<I~;�� � �%9<@ � � �¤� ; � I%£ �%�¤� G A � @{9Jº È\G ADCF9 � > � �v9?�t;lG%9�CJAS> � A � @{9 �\� > � �
;lGQ9 � > � £ � I AS@n¯�9Z¦aI%�XAJI Ã G%9<EH¢S9?> �Ä� AS>=�«8�> �S� AS£~AJ; � >?§ 9 � ;l9$;lG AJ;�ÈËAJ@ �=� �%9 	 I%9 & ç ! è 6 & 8 ´ � � î 6 & 8 §À\G%9<I»ºn° � ;=G;lGQ9 ��� >=��AS@ �=�Q�%� ; � ; � ; �{� I � º � �=� � � @ � 	 9 � I � E<9?@¤¦t; � � & � º»ASI%�.°29G ADCS9�;lG%9MASI AS@ � £ � 9 �S�
9?� � Am; �{� IÇ² ö ê ¶ .

8Ê² ! è 6 & 8 5 � î 6 & 8 = 2 5 2 ¶ ç �fî
ö
� � �� � � = � ² î � & � ¶ = í ² î � & � ¶= í ² î � & � ¶ � ���� � � = � ² î � & � ¶ � ² ê Æ~¶

9 � ;l9Sº%;=G AJ;½È�G ADCF9�EHG �F� 9?I � ç ´ � & � A �\�F�%�h�F� 9?�t; �  � & � � I�;lG%9 � A �=�{� ;=G AJ; ! è 6 & 8 �{� EHG �S� 9?I¾; �"� 9



� ³F³ �
£F>¥9DAJ;=9?>�;lG ASI Å 9<> ��� Iv;=G%9 � AJ;lG � I~;l9<£F>lAJ@f§1È1G ADCF9jI � ;�¦S9<; ��� @{@�¦ME � I �=� �%9?>¥9?�X;=G%9 � � � @ � E?AJ; �¤� I ���S� ;lGQ9� ç  � & � �=� @ � ; �{� I»§

9�9Uªa;Dº1E � I �¥� �%9<> � IQ£ � IQ@¤¦ � Am;lG � ;lG Am;�9<I%� � I«;lGQ9�>¥9DAS@�; � ��9"Aµª �¤� ² � 9Jº � î 6 & 8 ç 2 ¶Uº�9<� � AJ; �¤� I
² ê Æ~¶�>¥9?� � E<9 � ; � 9<� � AJ; �¤� I�² ö ê ¶�° � ;=G @ ç 2 §«À\G AJ; �¤� º¿;=G%9�;O° � � � ùÄ9?>=9<I~;"EHG%9?EH¢J9?> �h� AS>¥� � ¦ � 9?@¤�
� �Q9?I~; � EDAS@ � > �F� AJ£~AJ; � > �Ë��� >½A � AS>7; � E?@{9$Am;½>=9 � ;Dº ��¦ � > � �XAS>7¦X>¥9 �¥� @¤;?§� G � @{9Ë;lG �{� >=9 �=� @�;2��AD¦"A �%� 9DAS>�;=> � C � AS@ �=� I%E?9\;=G%9 � AS>¥; � E?@¤9\E � I �=� �Q9?>=9<� �¤� Am;�>¥9 � ;Dº � ;�� � 9 ��� CF9?>*·
E � ��9\;lGQ9�� ��� E � @�;O¦ �S� G ADC � IQ£MA$�XA �¥�=� CF9 � AS>¥; � E<@{9\� � C � I%£�Am;�;=G%9 �=� 9?9?� �S� @ � £FG~;�A ��� I�¯ 9<¦aI%��ASI»Â �
Ã G%9<EH¢S9?> �Ä� AS>=�»§�¯ � >¥;=G%9?>¥� � >¥9Sº � ; � ùn9<> � AX� � ùn9<>=9<IÝ; �Ä�F�¥�=�¤� @{9 � I~;l9?> � >=9Z;HAJ; �{� I ��� > �¥�%� I»º»AS@ � 9 � ; � Ia·) �%� ; � 	%9?�»§¿À ����� >¥;=G%9?> � I~CF9 � ; � £~AJ;l9Ë;=G%9ËCJAS@ � � � ;O¦ �S� ;=G �{��� IÝ;=9?> � >=9Z;HAJ; �{� I»ºSÈ � > �F�h�F� 9Ë;=G AJ; ��� ; � >=9Ë° � >=¢
� 9� � I%9 � I«E � I �=� �%9?> � I%£tAJI � �XAS£ � I AS>7¦�; � ��9MEHGQ9?EH¢ �Ä� AS>=� � > �F� AS£~AJ; � > ��� >�A�>=9<@BAJ; � C �{� ; � E � AS>7; � E?@{9
I � ;qAJ;$>¥9 � ;�² � 9 ����ç 2 ¶�ASI%�©I � ;�>=9ZCF9?> �=� I%£.� � >=9<E<; �{� I»§v¹ � 9M; � ;=G%9; � ��9E � I � ;=>lA � I~; �$� I«°½> � ; � I%£
;lG �{�\� A � 9?><º È2G ADCS9qI � ;\¦F9<;�G AS��; � �v9j; �"��� @{@�¦�;lAS¢S9�;=G �{�½� I~; � E � I �¥� �%9<>lAJ; �{� In§� � ;=G¾;=G �{�0� > �F�Ä�S� 9?�¾° � >=¢�ºÄÈ � 9<@ � 9ZCF9 � ;½° � @¤@ � 9�A �%� 9 ��� @�9Uª�9?>=E �{� 9q; � �%9Z;l9?>¥� � I%9 �¤� °�9qAS£~A � I
>=9<E � CF9<>v;=G%9 � > �F� AS£~AJ; � > ��� >¥� �S� 9?� � AJ; �{� I ²kÆ��F¶ ��� >M;lG%9«³µ´M³t� � ��9<I �=�¤� I AS@ËE?A � 9¾ASIQ�Á9<� � AJ; �¤� I
² ê 2 ¶ ��� >�;=G%9�Æ~´M³�� � ��9<I �=�¤� I AS@1EDA � 9Sº�ASIQ� �¤� ;lGQ9X9<CJAS@ � AJ;=9?� � > �F� AS£~AJ; � >�ASI AS@ � £ �F�%� ; � 9<� � AJ; �¤� I
² ö ê ¶ � > � � � E?9 �2� I%�%9 � 9?IQ�%9?I~; �¥�%� I � > �¥� @ � ; �{� I � ; � ;=G%9�¹ � >lASE½9?� � Am; �{� I»§¿À\G%9 � > �F�h�F� 9?��E?AS@{E � @BAJ; �{� I
�{� IQ9?E?9 �=� AS>¥¦Ê; � A � E?9<>¥;HA � IÊ;lG%9�CJAS@ � � � ;O¦ �S� ;lGQ9 � 9 � IQ� �Q� > � 9 � º�A � °�9¾@ �F� 9 � I ��� >¥�XAm; �{� I�A �h�F� ;";lGQ9
��� @¤@ � > �S� AS£~AJ; � > � ¦«E � I �¥� �%9<> � I%£ � I%@¤¦ � AS>¥; � E?@¤9 � AJ;�>¥9 � ;?§�¯ � >¥;=G%9?>�° � >=¢ � � £SGÝ; � 9v� � I%9";lG%9<I � I
@ �a� ¢ � IQ£�Am;jG � °);=G%9 � �XAJ£ � I AJ>¥¦v; � �v9$EHG%9?EH¢J9?> �Ä� AJ>=� � > �F� AS£~Am; � >½>=9<@BAJ;=9 � ; � ;lG%9$; �a� @ �½�S� ASI AS@�¦Ý; � E
E � IÝ; � I � AJ; �{� Inº � AS>7; � E<@{9 �Ë� ;lGQ9?>\;lG AJI �¥�%� I�·l³�� ö ºQASI%�¾E?@{A �=�¥� EDAJ@»@ � � � ; � A ��ô  2 §


:Í � ÒhÏ:Õ~ÚkÔ:ßDÖ�ÒhÏ
���%� It>=9?��A � I � A ��� I%� AJ��9<IÝ;lAS@»� � ASI~; �{Å 9<� �F�%� 9<>¥CJA � @¤9 � I�� � ASI~; � � ��9<EHG ASI � E � @{ASEH¢ � I%£"A�%9 � ·

� I � ;l9 � G~¦ �=� EDAS@�9Zª � @{ASI AJ; �{� I �S�\� > � £ � I»º (¥@ � ¢S9;=G%9X£F> � I �S� A Ã G%9 �¥� >¥9XEDAm; *±A ��� ;lAJ;l9<� � ¦ ��G%ASI � AJI
²7³ �����~¶U§ � 9<CF9<>lAS@ �h�F�=�¥�{�%� @ � ; � 9 � G ADCF9 � 9<9?I.�%9<;lA � @¤9?� � I�;lG �{�½� A � 9?><º �h� ;=G �¥� � � @{9�AJI%�.E � � � @ � EDAJ;=9?�»º
�%� ;�I � I%9ME � � � @{9Z;l9?@�¦¾> � £ � > �F�Q� ASIQ� � � >9) �Q� ; � 	 9?�n§$8�G~¦ �=� E �¤� ; � >¥9DAS� � @¤¦.ASE<E?9 � ; �=�Q� I«A � A�� � ASI~; � ;O¦
I � ;0AJ��9<I A � @¤9�; �"� G~¦ �=� E?AS@�9Zª � @{ASI AJ; �{� Inº%A � ;lGQ9��XAJ;=G%9?��AJ; � E � ASI%� �F�%� 9<>¥CJA � @¤9�E � I � 9?� � 9<I%E?9 � AS>¥9
°�9?@{@ · � IQ�%9?> � ; �a� �»§\ñ � °�9<CS9?>?ºnAS@¤;=G �F� £SG¾;=G%9?>¥9MAS>¥9q��ASI~¦ � ;lGQ9?> ��� I%� AS�v9?I~;lAS@�� � 9 � ; �{� I � ; �v� 9MASI�·
� °�9?>¥9?�©; � � AD¦ � I � GÝ¦ �¥� E � º�È � 9?@ � 9<CS9M;lG AJ;�AJI 9Zª � @BAJI AJ; �¤� I ��� >�;=G%9 � > � £ � I �S���=�%� I � G �F� @¤�«I � ; � 9
A ��� >=£ � ;=;=9?I«� � 9 � ; �{� I»§È¸;��XAD¦±G%AcCS9�E � I%E<9 � ; � AS@�ASI%� � G~¦ �=� EDAS@ � � � @ � E?AJ; �¤� I �½��� > ��� ; � >=9M° � >=¢ � I
� ;=G%9?>�AS>=9?A ���=� EHG�A � £F>=ASI%� � I � 	%EDAJ; �{� I�ASI%� � I~;l9<>=I AS@ � ;l> � E<; � >=9 � IvE � � �Ä�S�=� ;=9 �F� )¥9?EZ; ���=� EHG�A � ;lGQ9
� > � ; � I¾ASIQ�.I%9 � ;l> � I»§



� ³ ö �
� Ø 'ËØ � Ø�� � Ø �ËAS> � ;Dº �q§ �M§ AJI%�¹ � > � º%ÈH§ ñq§�º�³���� ê ºÄ^�_a`µb?���½LZrm�:y�LZTWT¸� � � ² ö EF¶Zº �%��ö Æ7E�Eµ· ö Æ�E��Q§

¯ 9<¦aI%��ASI»º�"$§ 8�§�º�³�� ê �Qº��0LZrm� �©[?g~��^�_a`cb?� &�� ² ö ¶Uº �%� Æ�� �µ·*Æ�� ��§
¯ 9<¦aI%��ASI»º�"$§ 8�§�º�³�� ê �FA�ºÄ^�_a`µb?���½LZrm����	�² �~¶Zº �Q� � ê �m·��E��Q§
¯ 9<¦aI%��ASI»º�"$§ 8�§�º�³�� ê � � ºÄ^�_a`µb?���½LZrm����	�² �~¶Zº �%� �����m·�����Q§
¯ 9<¦aI%��ASI»º�"$§ 8�§�º�³��7E 2 ºh^�_a`cb?���½LZrm��
 � ²kÆF¶Zº �%� êFê 2 · ê E ��§
¯ 9<¦aI%��ASI»º�"$§ 8�§%AJI%�¾ñ �{�Q�%� º��q§P"$§�º»³����7Eaº � �QPSY Tk�aV �©LHeH_QPSY dfeHb�PSYhg"^ËPSTs_ �ZY TOLfzSR¥PSw bZº»²:9�9Z°� � >¥¢/.

�¾Ecá�>lAD°Ë·*ñ � @{@B¶Zº �%� Æ ê · �Q§
á$AcCS9DA � º�j§�º �FASE �F�%�¥� I»ºSÀ�§�ºFä$ASEJº �®§mASIQ� � EHG � @¤�XASInº�+�§ � §¤º�³���� ê º~^�_a`cb?���½LZrm��y�LZTkTf� � � º �%� ê ³��m· ê öFö §
ä � @{@kº ��§vASI%�¼À�>¥9 � ��ASI%I»º "�§�º©³������Qº��ËY Ts_ L ^ËPSTs_ �ZY TOLfzSR¥PSw.[*] Ts_ L��½LZw�PSTkdsrcd{bZTWdfe���w{LHeZTWRH[mY º

AJ>�� � C/. � � ASI~; � �"· � G ����� 2 ³ 2 E �Q§
�FASE �F�%�=� I»º À�§¤º�³ ��� ê º��Q�:^�_a`cb?��i�� � PST�_Q����LZYh� Ì �Äº �%��ö ê ÆFÆm· ö ê E�³F§
�FASE �F�%�=� I»º À�§�ASI%� � EHG � @{��ASI»º +�§ � §�º»³���� ê º��Q�:^�_a`cb?��i�� �«PSTs_Q����LZYh� Ì �Äº �%� Æ ��Eµ· �SÆQ§
�.E?ä$9 � I»ºh¹M§ á"§ Ã § ASI%�P��>=�nºhá"§I9q§�º�³���� ö ºh^�_a`µb?���½LZrm�:y�LZTWT¸��	���²*³µ¶Zº �Q� Æm· ê §��G ASI � ASI»º ñ�§ Ã §�º�³������Qº�ijVv���Q�:^�_a`µb?� � 
 ² �~¶Zº �%� E 2�2 · E 2 Ea§��>=�»ºhá§I9q§ ASIQ�¹�9?AS¢ � I»º��q§ � §¤º�³������QºÄ^�_a`cb?���½LZrm��i � 
 ²�EF¶Zº �Q� Æ � � ö ·*Æ � � �Q§
8�@¤¦ � ¢ÝG � I»º ��§��M§�ASIQ� � EHG � 	 9<@{�»º �Q§�º ö 2�2 ³SºÄ^�_a`µb?���½LZrm����	 
 2 Æ �a³ 2 ³F§
"0ASI � AS£FI � º �q§�ASI%� � � £SI A � º%¹M§¤º�³����7E�ºh^�_a`cb?���½LZrm��� �4& ²7³c¶Zº �%� ³F³ ö �m·l³F³cÆ ê §
"½9?EDAJ� � º%¨\§�ASI%� � 9?@ �=� º�á"§�º»³������QºÄ^�_a`cb?���0LZrm�ni � �»²*³µ¶Zº �Q� ���m·l³ 2 E�§

 "!$#&%('$)+*,'$)+#.-0/(1"23%"'$)+*,'423)5*7681(#./5!9/5!4*;:�:=<9>@?� $ACBEDF2HGI)+JH%�K$LCM N$M



� ³cÆ �

¯ � £%§É³F§ � ¯ 9<¦aI%��ASI»Â ��Ã G%9?EH¢J9?> �h� AS>¥�»§òÀ\G%9 � AS>¥; � E<@{9�� � CF9 � AJ;;=G%9 �=� 9?9<� �S� @ � £FG~; � Ió� �¤� E<>=9<;=9
� ;=9 �%�$� > � � ² @ 5 & ¶ ç ² 2 5 2 ¶�; � ²7³ 2 5 ö 2 ¶ � I � I � ; �$�S��ô ç ð ç ³° � ;=G ! ç � � 9?I%� � ASIQ� # ç ö 2
� ;=9 �%� §�À\GQ9�@ � I%9 � 9<£F��9<I~; � AJ>=9qAJ; � ê E��Dº�E � >=>¥9 �=�h� I%� � I%£v; � A � AS>7; � E<@{9$� � C � I%£XAJ@¤;l9<>=I Am; � IQ£F@¤¦X@{9 � ;
ASI%�X> � £SGÝ;2AS@ � I%£$;lG%9 �=� ASE<9j� � ��9<I �=�¤� IvªXAJ;�;lGQ9 �=� 9?9<� �S� @ � £FG~;D§ ��� IQE?9�;=G%9 � AS>¥; � E?@¤9 � ;HAJ>¥; � � � C � IQ£
; � ;lGQ9X> � £FG~;qASI%�©9?I%� � � � C � IQ£¾; � ;=G%9�> � £FG~;?º:;=G �{�$� AJ;=GÇE � I~;l> �¤�%� ;=9 � ; � 8 � � §�À\G �¤� 	%£ � >=9"°2A �
£F9<I%9?>=AJ;l9<� �%�¥� I%£v> �S� ; � I%9 � È�°½> � ;=9 � ItÈ*¹ +�§



� ³ ê �

¯ � £%§ ö § � Ã2� � � @{9Uª"À � �v9 Ã G%9<EH¢S9?> �Ä� AS>=�»§�À\G%9 � AS>7; � E?@{9\� � CF9 � ;=G%> �F� £FGv;=G%90E � � � @{9Uª; � ��9 � @BASIQ9
� I # ç ³��t� �{� E?>=9Z;l9 � ;l9 �%�q� > � � ²"! è 6 & 8 5 � î 6 & 8 ¶ ç ² 2 5 2 ¶j; � ²*³�� 5 2 ¶Zº÷�XAS¢ � I%£ ! ç � � 9<I%� � §�À\G%9
@ � I%9 � 9?£F�v9?I~; � AS>=9Am; � ê E � § ��� IQE?9�;=G%9 � AS>7; � E?@{9 � ;lAS>¥; � � � C � IQ£ � I;=G%9 �h�F�=� ; � CS9 � �XAS£ � I AS>7¦�; � ��9
� � >=9?EZ; �¤� I�ASI%��9<I%� � ;lGQ9 � AS�v9Sº�;lG �¤�2� AJ;=GtE � I~;l> �{�%� ;l9 � ; � 8 � � §�À\G �{� 	 £ � >=9j°2A � £F9<I%9?>=AJ;l9<� �%�=� I%£
> �S� ; � I%9 � È�°½> � ;=9 � ItÈ*¹ +�§


